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Veskera cinnost souvisejici s vystavbou & rekonstrukci objektd podiéhd platné legislativé Ceské republiky.

- Zakon & 283/2021 Sb, stavebni zakon, dil 4 Technické pozadavky na stavby,
- Zakon & 134/2016 Sb,, zakon o zadévéni verejnych zakazek,

Zékon & 262/2006 Sb, zakonik prace,

Nafizeni vlady ¢ 190/2022 Sb,

- Vyhlsska & 146/2024 Sb., o pozadavcich na vystavbu,

- Vyhlaska ¢. 131/2024 Sb., o pozadavcich na dokumentaci.

Fotovoltaické systémy a ochrana pied bleskem
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. P " . P— I D) I Posuzovani ochrany pred bleskem podle souboru €SN EN 62305 ed.2 I L) I
1zolovany

vs. N

53.2 Umisténi izolovaného (oddaleného) LPS
Umisténi musf byt provedeno timto zpdsobem: Kontrola dostateéné vzdalenosti ¢. 6.3 €SN EN 62305-3 ed.2:
9301 fra somian 'w?hzb e i . il sofo sttte (ko thom ot s ok 2 fow oo o - 8.5.3.2 Umisténi izolovaného (oddaleného) LPS,
propojendno armovani, o potfabing minimaing jeden $vod pro . Kovoué tozéry nebo siozéry se vzakmné propojonym armovanim : ‘
B o et - €.5.3.3 Umisténi neizolovaného (neoddéleného) LPS.
PPOZNAMKA  V nékierjch zemich je pouZiti Zelezobetonu jako Easti LPS nepfipustné.

b) Je-l jimac soustava tvorena ze zavésenjch drati nebo lan (nebo jednoho drétu nebo lana), je nLtno pro kaZdou nosnou konstrukel instalovat jeden
svod.

© Tworih

‘soustavu sit vodicy, e nutny minimélné jeden svod na kazdou konstrukci k uchyceni drétu nebo lana.
Kdy? toto neni moiné dodriet, je potfeba provést stinéni:

533 Umisténi neizolovaného (neoddaleného) LPS
- podle €SN EN 62305-3 ed.2:

Jazajrlsovny (poodtlen) LPS st b oty ek pfpads miniminddva svocy. My by ot ezmistiny o obvod hrining

Sy ondem nA e tokonick a praklokt pesada - &l. 4.3 Propojeni ocelového armovani stavby ze zelezobetonu,
Svody by mély ypo abulced 5.5.3 Spoje,
bk - Typleks hodnaty idlnastimezi svody podia Hidy LPS 3 Stavby ze Zelezobetonu
pom— 2 Poufiti ocelového armovani v betonu
T " 3 Svatovéni nebo svorkovani ocelovych armovanych prutii
0 o 7 Svody
" o - podle &SN EN 62305-4 ed.2:
O 5 - &l. A.3.2 Miizové prostorové stinéni — bezpecny odstup ds
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https://www.dehn.cz/sites/default/files/uploads/dehn/DEHN-CZ/pdf/Legislativa/pravni_odpovednost_dodavatele_a_provozovatele_fve_mgr._kutac_ing._hosek.pdf
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17. V projekiu se musi priblédnout ke viem ckolnostem, kierd mo-
hou mis vitv na Fefeni B provedent hromosvedu nebo jinyeh opadent
K ochrane pred bleskem. Je nutn zejména dbat:

¢g ‘o poirstmou odoinos: proti Koros:
VrEnd w wrmiatEnd o objeki

v
Fripojoving kovovyeh predmsnd

1. Vicobeend. Velké kovove pledméty na povrchu a uvnité ob-
ickiu sc must zajistit tak, sby pii tderu bicsku do hromosvedy hedofio ke

mi apod.
l ‘Nelze T dodrret_pozadované izolatni vzdalenosti, j (reba pwvévll
pojent.
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E! CSN P 73 0847 - PozZdrni b énost staveb — ické systémy I “

ece pro prepé maji umistit do mis flavjch materialg, ieni potiru. Prednostné
wyuivat kovové rozvadéce s wsim krytim.
0.9V piipade ochrany pred bleskem postupovat podle norem ESN EN 62305 - 1 a2 4 ed. 2 tak, aby byl piné chranén objekt i 7 ém,aprednostné

budovat systémy s izolovanymi/oddalenymi jimati. V pripad, 7e to neni moiné, je ti P
bleskovjch proudi a pepéti.

O rosvad ACromvod (NN) ACromvod ()

R 0T (G M

ot azek F.1 - PFiklad schématu PV systému
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E! Faradayova klec I ll
[ 1]
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E! CSN 33 2000-7-712 ed. 2 - vnéjsi ochrana pred bleskem I .I
N

712.534.101  Obecné

Je-ii PV systém instalovany uvnitf prostoru chranéného LPS, pak viechny silové a fidici kabely nebo trasy PV
systému musi byt oddéleny od viech &asti LPS.

I POZNAMKA 1 EN 62305-3 popisuje vypotet dostateénévzdalenosti. I

Nemiize-ii bjt vhodna vzdélenost zachovana, musi bijt PV instalace pfipojena k LPS pies kenstrukei pro vyrov-
nani iondlu, jak je uvedeno v EN 82305-3.

V piipadé spojeni hromosvodu s kovovou konstrukei fotovoltaické elektrarny (a to i takové spojen, které je provedeno v souladu
5 technickou normou CSN 33 2000-7-712, ed. 2, ¢ 712.534.101) existuje fiziko preskoku bieskového proudu na vnitn siabo-
proudé obvody fotovoltaickych panel, které nemaji schopnost vést bleskowy proud v fadu kA_Piicinou je velkj rozdil potencialu
mezi vnitfnimi obvody fotovoltaického panelu (impulsni odolnost panel je pouze 8 a2 10 kV) a ramem fotovoltaickych paneld
(blesk vytvafi potencial 100 kV vici zem). Pokud jde o pfepétovou ochranu, tak s ohledem na jeji umisténi v rozvadécich stringd
nema tato viiv na ochranu fotovoltaickych paneld, nebot nenf umisténa v ejich bezprostredn biizkosti
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E! Ochranny prostor I “

- metoda valici se koule,
- metoda miifové soustavy,
- metoda ochranného Ghlu.

1
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E! i 3 lens) LPS - sprévné Feseni I ll
[ 1]
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E! Neizolovan jimaci soustava ~ ochranng prostor I ll E! Neizolovand jimaci soustava - vypocet dostatecné vzdalenosti I ll

Vzduch —km1

Pevny materidl — km0,5
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E! i a alend) LPS - chybny projekt a rizika s nim spojend I .I E! Chybné provedeni hromosvodu na vyrobni hale I .I

Rizika spojend s u jimaci soustavy:

Ohrozen stavby pozérem — ekonomick ztrita

Zavlegent bleskového proudu na FVE — ekonomicks ztréta

Zavlegeni ého proudu na i ia i uvnitf objektu 4 ztrita
Ohrozenf osob nachazejici se uvnitf a v blizkosti stavby - ztréta na lidskych Zivotech

NedodrZeni dostatecné vzdalenosti ,,s"
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E! Vyhorela dfevostavba po tderu blesku I “ E! Plechové stiecha s FVE, takhle teda rozhodné ne! I “

Skody 3 000 000 K¢ - nedodrzeni dostate¢né vzdalenosti =T =T
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ﬂ ‘Oddaéleny hromosvod - DEHNiso
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0Oddaleny hromosvod - koeficient - km 0,7
E! v 1+ ]

Funkéni ale rozhodné neestetickeé...

21
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E! Obejiti trasy vedeni ]
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E! Oddaleny hromosvod
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E! Nahrazeni ¢asti vedeni vodi¢em HVI

Elreint s et
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E! Izolovany hromosvod

SoterHromopvody Protlpet:

24
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E! Reference — objekty s fotovoltaikou (LPS Iil)

E! Reference - Vyrobni hala pro automobilovy primysl (LPS 11 I “

P_j P i

DEHN chrani

specialisty na automatizaci
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E! Moderni architektura s FVE
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E! Poutziti ickych stozarl - oddalena jimaci | I.I E! Poutziti izolované jimaci soustavy za pomoci HVI I.I
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Zasadni normy ovliviiujici aplikaci SPD u FVE aplikaci

€SN EN 62305-1, ed. 2, Ochrana pred bleskem - st 1: Obecné principy

&SN EN 62305-2, ed. 2, Ochrana pred bleskem — éast 2: Rizeni rizika

€SN EN 62305-3, ed. 2, Ochrana pred bleskem — &st 3: Hmotné Skody na stavbach a ohroZent ivota

€SN EN 62305-3, ed. 2, Hmotné Skody na stavbéch a ohroZeni Zivota, vietné viech alternativnich ochran pred bleskem, jimate ESE

€SN EN 62305-4, ed. 2, 2011-09; Ochrana pred bleskem - st 4 Elektrické a elektronické systémy ve stavbdch

€SN 332000-4-443 ed. 3, Elekrické instalace budov — Cést 4-44: Bezpetnost-Ochrana pred rugivym napétim a elektromagnetickym rusenim —
Kapitola 443: Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim prepétim

€SN 332000-5-53 ed.3, Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-53: Vjbér a stavba elekrickjch zafizen - Spinaci a fidicf pfistroje

€SN 332000-5-534 ed. 2, Elekirické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Wbér a stavba elektrickych zafizeni ~ Oddil 534: Prepéfova ochranna
zafizeni

€SN EN 61 643-11 ed. 2, Ochrany pred prepétim nizkého napéti — Cést 11: Ochrany pfed prepétim zapojené v sitich NN — Pofadavky a zkusebni
metody

€SN EN 61 643-21 ed. 2, Ochrany pred prepétim nizkého napéti
signalizaénich sitich - Pozadavky na funkei a zkusebni metody
€SN EN 61643-31, Ochrany pred prepétim nizkého napéti - Cist 31: Pozadavky a zkousky pro SPD ve fo(ovolla\ckvch instalacich

€SN 332000-7-712 ed.2, Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 7-712: Zafizeni ické (PV)
systémy

CSN P 730847, PoZérni bezpetnost staveb - Fotovoltaické (PV) systémy

€SN CLC/TS 51643-32, Ochrany ped prepétim nizkého napéti - Cast 32: Ochrany pred prepétim pfipojené k DC strané fotovoltaickych instalaci -
Zasady vibéru a pouiti

Cast 21: Ochrany pred prepétim zapojené v telekomunikaénich a
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Zasah blesku
do FVE systému

Které systémy a zafizeni vyZadujf ochranu?
Poskozer
bypass diody
- Ménié rozhrani AC tak i rozhrani DC
- PV pole

- Kabelaz

CSN CLC/TS 51643-32

- Instalace mezi ménici a PV polem Poskozeni izolace

- Zafizeni pro ovladani a sledovani FVE

Poskozeni ménice
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ny prepéti pri bleskovych vyboji I “
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&SN 33 2000-7-712 ed. 2 - Ochrana proti pep

- Analyza rizik
- FVE instalované uvnitf prostoru LPS — véechny silové a fidici kabely nebo trasy FVE musi byt oddéleny od LPS

- Stinéni

- Varistory instalované v ménici nejsou povaiovény za SPD
- Ochrannd trovefi U,

- Trvalé pracovni napéti Ugey

- Jmenovity proud I,

- Jmenovity zkratovaci proud lsc,

- Impulsni proud |,

imp

- Pravidio 10 m
- SPD na strané DC ma byt co nejblize ménici jak je to jen mozné
- Piipojeni SPD

Dile uvedené body popsany v ramci rozboru €SN CLC/TS 51643-32.

32
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Nebezpeti vyboje blesku aZ 2 km kolem mista zasahu =10 ]

elektricky vodivé systémy

a
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CSN CLC/TS 51643-32 =T

Dle CLC/TS 61643-12 a souboru CSN EN 62305 ed. 2 zavisi instalace a umisténi SPD na mnoha faktorech

- Hustota Gder( blesk do zemé

- Typ vedeni (nadzemni vedeni, nebo kabel v zemi)

~Je potfeba chranit PV instalaci pred pfimym derem blesku (analyza rizik)

V piipadé instalace vn&jsi ochrany (LPS) zavisi pozadavky na wybér SPD na:

- Hiadina LPS

- Zda je dodrena dostate¢nd vzdalenost ,,s”

36
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E! &SN CLC/TS 51643-32 - vybér typu SPD a prifezu vodice pospojovani I “
[ 1]

SPD typu 1 podie

EN 61643-11

16 o SPDtypu 2 podle | SPD typu 2 podie
o ENGIGA3-11  ENG1643-31

talace 0 i P tabceber | Toon BN

wéjitho LPS o

& mm

Inutalace SPD v piipadd PV instalace SPD typu 1 podie | SPD typu 2 podle | SPD typu 2 podie
wnéidim LPS pfi dodriend destatedné EM 61643-11 EN 61643-11 EN 61643-31
vzdilencsti 5" 16 mme & mme 6mm?

instalace SPD v piipadé PV instalace 5 SPD typu 1 podie | SPD typu 1 podle | SPD typu 1 podie
n LPS pii nedodrient doststeénd ENGT643-1T  ENGIBA1T EN 6164331
vzdalenasti 16 mmv 16 mm? 16 mm?
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CSN CLC/TS 51643-32 - PV instalace s vnéjsim LPS pFi dodrzené dostatecné I “
vzddlenosti,,s" [T ]

Norma €SN CLC/TS 51643-32 toto provedeni upfednostiuje !!f

" apt DBNguE (1Y
noph DEs ik e ——"

Ps

odle EN 61643-11
podie EN 61643-11
2 podie EN 61643-31
D~ SPD typu 2 podie £N 6164331
MDA - Hlai r0vat
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e neinin ot e N
Rizika feseni - 8
E! N

- Rozlozeni bleskového proudu po celé stresni krytiné (plechova strecha)
- Riziko pozéru

- Zavleten bleskového proudu do stavby

- Ohroteni elektrickych a elektronickych systémi ve stavbé

- Ohroteni osob a zvifat nachazejicich se uvnitf stavby a jejf blizkosti
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E! CSN CLC/TS 51643-32 - aplikace SPD bez vnéjsiho LPS I “

d (L

e . DG P —

Grid
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CSN CLC/TS 51643-32 - PV instalace s vnéjsim LPS, kde dostatecnou vzddlenost I “
5" nelze dodrzet 1]

MEB ETSB
T
=
1 pro ostatni Cst instalace pAipojens ke steinjm plipojniim
onfigurac psobi AC & OC vadice jsko vodie k voditim pospojovird

bie K ménki
at co nejbize k PV poll

10 polohu B.3 C by meély bt co e
' umistént D se doponutuje instal
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Budovy s FV systémem

S wnéjsi ochranou pred bleskem a vyhowjici dostateenou vadalenost
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Priklad zapojeni FVE (cdst s SPD) I “

AT

OCHRAR TSTERY
1A BO2HRANL 2007 LPZD A LP2I

r——

L
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E! Vybér svodiéii prepéti pro fotovoltaické zafizeni I D I

e s e Py e

£y S

DEFEKTY BUDOV 2024 | 14. LISTOPADU 2024 | VSTE v CESKYCH BUDEJOVICICH | CESKA REPBBLIKA

45

05.11.2024

DEFEKTY BUDOV 2024 | 14. LISTOPADU 2024 | V3TE v CESKYCH BUDEJOVICICH | CESKA REPOBLIKA

44




	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5: Izolovaný (oddálený) VS. Neizolovaný (neoddálený)
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20
	Snímek 21
	Snímek 22
	Snímek 23
	Snímek 24
	Snímek 25
	Snímek 26
	Snímek 27: Moderní architektura s FVE
	Snímek 28
	Snímek 29
	Snímek 30
	Snímek 31
	Snímek 32
	Snímek 33
	Snímek 34:  Nebezpečí výboje blesku až 2 km kolem místa zásahu
	Snímek 35
	Snímek 36
	Snímek 37
	Snímek 38
	Snímek 39
	Snímek 40
	Snímek 41
	Snímek 42
	Snímek 43
	Snímek 44
	Snímek 45
	Snímek 46

