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FV systém — zakladni teze

= Dnes jiz b&Zné& zndma véc — mame jich v CR vice jak 130 tisic.

= Systémy maji projektovou zivotnost 20+ let
= Z hlediska interakce s budovou v 98% pripadu dodatecna montaz.

= Pozadavky na bezpecnost
Statika objektu
Pozarni bezpecCnost
Elektricka bezpecnost
" Vyse uvedene pozadavky se vzajemneé ovlivhuji  EEESE
= PoZadavky na estetiku provedeni -2 L f‘ \
- > 5 amsoft | |°

= Legislativni omezeni/podminky
= Udrzba
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. Vyvoj poctu instalaci FVE !

25 000 3000 _
@

= Pocatky okolo roku 2002 ey T84
= Boom velkych systém{ 2009-2010 jom J
= Obdobi odporu k FVE 2010-2016 AT R usm i |
= Uklidnéni situace 2016-2019

* Novy boom malych systému 2020-2023

= Ocekavani Mod-fondu do 2028 -

a

Nainstalo

Graf 1 Od roku 2005 do 2022 bylo v CR zaregistrovano pfes 20 000 licenci OZE a nainstalovan
vykon ve vysi pres 2,5 tis. MWe (zdroj: analyza TPA Valuation & Advisory s.r.o.)
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Graf 2 Polet licenci FVE v letech 2014 a% 2022 v CR a instalovany vykon (zdroj: analyza TPA

Valuation & Advisory s.r.o.)
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Provedeni FVE — zakladni struktura

PV moduly Vyvedeni vykonu
Pfistupné slunecnimu zafeni Uprava stavajicich rozvod(

Vadi i malé zastinéni Dromotent do OM
Vystavené plsobeni okolniho prostredi PO]

DC vedeni
Napéti do 1 000V (1 500V) SCHEMA: FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA
Proud 15A, 30A, 45A ... (proudovy zdroj) | 5
Stejnosmérny oblouk R

Obtizné vypinatelné [ oy

Vystavené plsobeni okolniho prostredi %EQ; spotbi
Stridace o %%%ﬁ
Gener.u ji Iztravt,ovy,vykon I
Elektrické zarizeni
Vystavené pusobeni okolniho prostredi solémipanely

distribuéni sit'

‘—=| hlavni
| — domovni

piepétova ﬁ_ | prepstova jistie

podruzny Ctyrkvadrantni
meénic elektromér elektromér
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ﬂ Provedeni FVE — materialy a pristroje

= Zakladni pozadavek zakaznika:
zivotnost +20 let

= Zivotnost fyzicka
Odolné materialy

= Zivotnost moralni
Prumyslovy cyklus je kratsi

= Vystavba
Cenova optimalizace
Zivotnost komponent
Obtizné vymahatelna zaruka
Specifika bateriovych systému (Zivot +10 let)

= Udrzba T
Zdanlivé bezudrzbové instalace ‘:. ‘\‘\222.‘. ‘\‘:?‘\:\‘Eé
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Provedeni montéze — obélka budovy

= FV moduly pristupné slunci

vV v/

= Zatizeni strechy novou zatézi (98% na strechy bez pripravy na FVE)

" Prostupy do budovy
= Stresni plast
* Parotésna vrstva
“ Kondenzace v chranickach

= Fasadni instalace
= Systémy obdobné sklenénym fasadam
“ Chlazeni vs kominovy efekt pri pozaru
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Vlastni instalacni postupy

= Sikmé stfechy
* Problematicky pohyb
= U vétsSiny stfech projektant stfechy neresil zplsob udrzby
* Projektanti FVE casto neresSi moznosti revize
* Neexistence zachytného systému

= Rovné strechy
“ Obecné mensi problémy
* Pohyb po strese

DEFEKTY BUDOV 2023 | 23. LISTOPADU 2023 | VSTE v CESKYCH BUDEJOVICICH | CESKA REPUBLIKA



N

B (B

Provedeni montaze — vnitrni prostory

= Zasah do prostoru

* Obytné prostory
“ Provedeni vedeni pfi plném provozu
* Minimalizace mokrych procesu
= Vysledkem je snaha o montaze do instalacnich list
= Pozarni riziko
= Estetické dopady (20 let Zivotnost ?)
* Vhodné prostory pro umisténi technologie
= Analyza soué¢asného PBR
* Modifikace prostredi = nova rizika

= U novych staveb soucasti projektové pripravy
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Provedeni montaze — interakce s okolim

= Stridac produkuje teplo o vykonu priblizné 5% z aktualniho vykonu systému
= Malé mistnosti nelze ani pri 100W ztraté ucinné chladit

= Mistnost musi mit odpovidajici prostredi
Vlhkost
Rozsah teplot
Nekorozivni okoli

= Zabezpeceni mistnosti
Spolecné prostory
Zabranéni pristupu laikim
= Dalsi interakce

Hluk od ventilator(
Piskani ménicu s f, < 20kHz
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Statické zatizeni objektu

" Plocha strecha
* Montaze kotvené do konstrukce strechy
= Hmotnost modulu 20 kg na m?
= Montaze V-Z, uhel do cca. 15°
= Pfitizeni konstrukce 40kg na m?
* Montaze s uhlem nad 20°
= Pritizeni 50-100kg
= Sikma stfecha
* Kotveni do lati a krokvi
= Kotveni do stfesni krytiny
= Pritizeni minimalni

= Zatéz vétrem
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Zvyseni pozarniho rizika

" PV moduly nezvysuji pozarni zatizeni

= Rizikova interakce se stresni krytinou
= Samotny modul nehofri
“ Pozary v mezere mezi modulem a krytinou mohou prekonat ochranu BROOF T3
= Snizeni rizika
“ Na straneé krytiny
= Vetsi odolnost proti zapaleni
= Skladba s omezenou horlavosti
“ Na strané FV elektrarny
= Provedeni kabelaze

= Odkapové vany
* Instalace kabel( — precizni vyvazani
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. Uraz elektrickym proudem

* DC napeéeti 200V az 1500V

41. konferencia elektrotechnikov Slovenska, Poprad-35. = 6. 11. 2014

SySte my S kontr0|ou IZOIacn I ho Stavu Napf. pro odpor 400 MQ a pocet paneli 7200 je vysledna hodnota jen 55 kQ
v v V4 . o7 7 o 100MQ .
Méreni unikajicich proudu Riso = 5350 = 5540
StEJ nosmerne o b I ou ky Pravidlo, které byva mnohdy opomijeno:
’ ’ Na jedné IT soustavé muze byt vzdy instalovan pouze jeden hlida¢ izola¢niho stavu.
PrObIe m Vypn uti [zolovanou soustavou se mysli, cely galvanicky propojeny systém. tedy jak DC cast, tak

v pripadé stiidace bez galvanického oddéleni také AC ¢ast aZ po vinuti transformatort.

= AC system
Béznainstalace - =
Chranice
U back-up systemu | o = ,
= Moznost Urazu zpétnym proudem s = e ST ST =
= Nutna instalace vypinace |

ITsil - NN sit

Transformator

DC ITsit 0... 1760 V

4

V systémech, kde pracuji stiidace systémem master-slave, nebo vice stiida¢t do jediného
vinuti transformatoru, musi byt zajisténo také. aby v piipad€ propojeni siti byl v ¢innosti a

N . ’, . ’ 1o . [ ’ ¥ *
Winatanyr I manitaravand citi nanza sadinyr hlidaX izalana
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Estetika provedeni

" |nstalace do instalacnich list Lxx
= Obtizna kompozice do interiéru
= Pozarni riziko

= Uvolnéni kabelaze pfi pozaru

" |nstalace pod omitku
* Nutna instalace do chranicek
“ Drazka pro chranicku je vetsi

= Problém instalace do tencich pricek
“ Prasnost
= Mokré procesy
* Poskozeni jednolitosti Stuku

" |nstalace do kovovych lavek a listového systému

1

|

| L]
N
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ﬂ FVE a pamatkova péce

* FV moduly

Zména vzhledu stavby
= Naruseni panorama
= Autorska ochrana (architekt)

Mimo pamatkové zony a ochranna pasma
= Casto nevhodna estetika provedeni

= |nstalace
Problematické misto pro umisténi
Zasahy do vnitfniho vybaveni stavby
= Pozarni rizika
Zvyseni teoretického pozarniho rizika v objektu
Problematicka pozarni odolnost pamatek
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Podminky pro projektovani FVE

FVE je vétSinou instalovana do existujici stavby

Nutno porizeni dokumentace skutecného provedeni stavby
VétsSina majitell ji v rozporu se zdkonem nema o
Povinnost poridit chybéjici dokumentaci
Bez DSPS nelze projektovat Pt

Nutno zkontrolovat zmény od posledni DSPS O
Mimoradna revize elektro (pokud chybi pravidelna) A e
Statické posouzeni stavby (vliv starnuti konstrukci) °
Zmény v PBR °

Vlastni projektova prace

Je nutné analyzovat predchozi myslenky projektanta a , postavit se” ke
neautorizovanym zménam
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. Stavebni urad

Vyjadreni pouze k vétsim stavbam
Aktualni limit je 50 kWp
Urceno vyhlaskou ,114“

Pro mensi FVE je nutno také

Projektovat
Resit PBR
Resit statiku objektu a konstrukce

N
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Stavebni urady

Obecné stavebni urady

Mic?isterstvo pro mistni rozvoj (Ustfedni spravni ufad ve vécech stavebnihc
fadu)

krajsky urad,

Magistrat hlavniho mésta Prahy a urfad méstské Casti hlavniho mésta Prahy
uréeny statutem,

magistrat uzemneé ¢lenéného statutarniho mésta a urad jeho obvodu nebo
mestskée ¢asti urCeny statutem,

magistrat statutarmiho meésta,
povéfreny obecni ufad |,

gwoéosésky a obecni ufad, ktery tuto pusobnost vykonaval ke dni 31. prosince
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Co je potreba pro umisténi solarnich panelu (FVE) Ministerstvo pro mistni rozvoj pfipravuje - povolovani FVE podle novely stavebniho

- —_ I zakona:
Povolovani FVE podle sou¢asneho stavebniho zakona:

A. Fotovoltaika jako soucast stavby = instalace FV panelll na stfechu stavby nebo

obvodovy plast’ stavby, FV panely jsou se stavbou funkéné spojeny (propojeny
elektroinstalaci a fotovoltaické panely primarné slouzi stavbé k zasobovani elektrické

A. Fotovoltaika jako soucast stavby = instalace FV panelll na stfechu stavby, na
obvodovy plast’ stavby nebo na pozemek stavby, FV panely jsou se stavbou funkéné

spojeny (propojeny elektroinstalaci a fotovoltaické panely primarné slouzi stavbé k
zasobovani elektrické energie)

Instalace FV panelll = stavebni Gprava:

Podminky stavebni upravy
(§ 103 odst. 1 pism. d)

Nesplnéni nékteré z

Splnéni véech podminek podminek

Nezasahuiji do nosnych

konstrukei stavby Uzemni rozhodnuti nebo

Uzemni souhlas: NE (§ 79
odst. 5)

Uzemni rozhodnuti nebo

uzemni souhlas: NE (§ 79 odst.

Neméni vzhled stavby 5)

Nemeéni zplsob uzivani
stavby

Stavebni povoleni nebo
ohlaseni: ANO (§ 103
odst. 2)

Stavebni povoleni nebo
ohlaseni: NE [§ 103 odst. 1
pism. d]

NevyZzaduji posouzeni

vlivll na zivotni prostiedi
P Kolaudace: ANO (§ 119

odst. 1)

Kolaudace: NE (§ 119 odst. 1)
Negativné neovlivni

pozarni bezpecnost stavby | Eez ohledu na instalovany

energie)

Instalace FV panell = stavebni tprava:

Podminky stavebni Gpravy
(odst. 1 pism. e) prilohy €.
1)

Splnéni vdech podminek

Nesplnéni nékteré z
podminek

Nezasahuji do nosnych
konstrukci stavby

Neméni vzhled stavby

Nemeéni zpusob uzivani
stavby

NevyZaduji posouzeni
vliv(i na Zivotni prostiedi

Negativné neovlivni
pozarni bezpecnost stavby

Stavba neni kulturni

Bez posouzeni stavebniho
Gradu

Bez ohledu na instalovany

vykon

Povoleni zaméru: ANO (§
171)

Kolaudace: NE (§ 230 odst.
1)

Bez ohledu na instalovany
vykon

Bez ohledu na instalovany

pamatkou
vykon

Neni rozhodné, zda jde o zastavéné nebo nezastavéné Gizemi.

vykon

Stavba neni kulturni
pamatkou

Neni rozhodné, zda jde o zastavéné nebo nezastavéné zemi.

B. Fotovoltaika jako samostatna stavba = vZdy, kdyz nejde o soucast stavby podile A.
Neni rozhodné, kde je umisténa (na pozemku, na stavbé). Jde napf. o solarni parky

B. Fotovoltaika jako samostatna stavba = vZdy, kdyZ nejde o soucast stavby podle A. . . Ll . . o
v uzemi, ale muze jit i o fotovoltaiku na stiese.

Neni rozhodné, kde je umisténa (na pozemku, na stavbé). Jde napf. o solarni parky
v (izemi, ale mize jit i o fotovoltaicky park na strese.

— _ BovolueT Ins:gl};o::ny Povoleni Kolaudace | Povolujici organ
nstalovany o . ovolujici
vykon Umisténi Realizace | Kolaudace orgén Do 50 kKW
(drobna NE NE -
Uzemni NE . . stavba)
NE Obecny Zastavéné
&né . : - . 3 . 50 kw - 100
?aSta)’e"e . . | Do20kwW sgghlgst [§ 1Q3 odst (§ 119 odst. stavebni uzemi/zastavitelna KW Kraisky
zemi/zastavitelna (§ 96 odst. pism. e) 1) GFad locha = musi bv ANO NE rajsky
plocha = musi byt 2 pism. a) bod 9] P | c-i yt (jednoducha stavebni Gfad
v souladu Vvsouladu stavba)
s lizemnim s uzemnim planem a5} 57 do
planem (plochy ) kolaudaéni {plqizhy'vylrobg, limitd viz nize ANO ANO Krajsky
vyroby, smisené Uzemni | Stavebni | souhlas Obecmi smiSene plochy) (ostatni stavebni ufad
plochy) Nad 20 ky | rozhodnuti | povoleni | (kolaudaéni stavebrs:i stavba)
$ 7&}1 ;"dSt' é%;ﬂs) Egzﬂogdgyst:} urad Solarni Specializovany
: 1 . energie nad 5 ANO ANO a odvolaci
MW stavebni Ufad
= < e ] Podle regulace v Uzemné planovaci dokumentaci (kompetence

Nezastavéne - . X 4
izemi Nelze umistit 3 | Nezastavéne uzemi samosprav) a v souladu s charakterem tzemi | CESKA REPUBLIKA




. Normy

= Zakladni bezpecnostni norma

CSN 33 2000-7-712 ed. 2

= Elektrické instalace nizkého napéti -
Cast 7-712: Zafizeni jednoucelova a
ve zvlastnich objektech -
Fotovoltaické (PV) systémy

= Pfipravovana norma z pohledu
pozarni bezpecnosti

= Manualy a navody vyrobce
zarizeni

N
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KOSTAL

SOLAR ELECTRIC

Strucny navod k instalaci
solarniho stridace PIKO

Tento struény névod k obsluze obsahuje dulezité FPT YD =
kroky, které jsou nezbytné k montazi a uvedeni {:5 Ofyozen| 2vota sisktrickym proy
solérniho stiidac¢e do provozu. Kromé toho je zde

Dodrzujte pokyny podrobného néavodu k obsluze
dem! a montazi, predevsim pak bezpecnostni pokyny.
3 Strucny névod k obsluze nenahrazuje névod k

uveden popis pfenosu dat do solérniho portélu. Pred zahajenim jakychkoliv praci odpojte obsluze a montézi. Dodrzujte véechny nérodni
napéti a zajistéte je proti nechténému piedpisy, platné v zemi pouziti.
zapnuti. Zkontrolujte, zda nenf zafizeni
pod napétim.
n Zaveéseni pristroje
PIKO 3.0/3.6/4.2/55 . PIKO 8.3/10.1
Potfebny v roStor ke S PN X

Typ Rozméry (S x V x H)
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Typové normy

Normy pro schvaleni typu
Fotovoltaika — FV moduly
= CSNENIEC61730-1ed. 2
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Zpusobilost k bezpecné Cinnosti fotovoltaickych (PV) modult - Cast 1: Pozadavky na konstrukci Stfidace —

pozadavky na provedeni stridaci
= CSN EN 62109-1

Bezpecnost vykonovych ménicl pro pouziti ve vykonovych fotovoltaickych systémech - Cast 2: Zvlastni

pozadavky pro stridace
Rozvadéce — pozadavky na rozvadéce
= CSNENIEC61439-2 ed. 3
Rozvadéée nizkého napéti - Cast 2: Vykonové rozvadéce
Vyrobce garantuje soulad s normou
U harmonizovanych norem pak vydava i CE

Vyrobce provadi nakladné testy
Zkousky v klimatickych komorach
Zkouska odolnosti proti kroupam
Meéreni EMC

@& Generovani souboru — = O

O & ntips

Yy - e

= —

CSN EN IEC 61215-2 ed 2
Soubor je piipraven

snonline agentura {}

X

o
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Normy - instalace

= FVE je bézna elektroinstalace
“ Platné normy pro
= Umisténi vedeni
= Rozvadécu
= El. zarizeni

= Pozarni rizika
* Obecné normy pro elektroinstalace
= Kabelova vedeni

* Nenormativni ¢ast

= Analyza rizik FV systému pro konkrétni
instalaci
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. CSN 73 0847

= Priprava normy v zavérecné fazi

N
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= Uprava podminek pro instalace FV elektraren z hlediska pozarni bezpeénosti

= Presah do elektro Casti

Priloha J (normativni)

Uprava pozadavkii pro pro $ikmé stiechy s klasifikaci Broor(t3) s nehoflavym povrchem
oot ystému's P

asil PV yvil tepla

JA_ Instalace na &ikmych stiechach pro thel sklonu vétsi nez 70° (k vodorovné) se fidi pravidly pro obvodové
plé3té, u stfech se sklonem mensim pak z&kladnimi pravidly pro ploché stfechy s pimétenym zohlednénim sklonu
strechy a téchto dlev

J.2 Zasahové cesty na Sikmych stiechach jsou pozadovany v Siice 0.9 m a to:
a) uhfebene
b) mezi vilezem na stechu a hiebenem
) v piipadé siiech s PV systémem, kde Sikmy rozmér PV systému piesahuje 10 m i po strané PV systému
(viz obrézek J.1), pfigemz pokud by délka presahla 20 m, pak i po 20 metrech délky
U cest je poéitano s ufitim Zebfiki a lezecké techniky. Gesty Ize doplnit zachytnym systémem, lavkami & stacio-
nérmimi zebifky (doporugent)
.3 Zasahavou cestu nenf poiieba ziizovat, pokud lze dosahnout bezpeéné piistupu na &ast strechy s instalova-
nym PV systémem napfiklad z druhé strany hiebenu sifechy nebo z néstupni plochy. V servisni a zasahové cestd
Ize piipustit umisténi pouze ia yich prvkil zdchytného systému.

Vyuziti vyskové techniky jako nahrady zésahové cesty je akceptovatelné do 12 m vyiky objektu. Zéroved je po-
tieba zajistit vhodnou nastupni plochu pro tuto techniku.

J.4  Pokud je soucasti stredniho pladté i stresni okno, neni odstupova vzdalenost stanovena.

|

Obrazek J.1 — Piiklad provedeni stfesniho PV systému se zasahovou cestou

1LIPredmet normy

Tato norma stanovuje poZzadavky na fotovoltaické (PV) systémy (pfi instalaci a vystavbé fotovoltaickych systému)
z pohledu pozarni bezpecnosti staveb, a to v navaznosti na normy pro navrhovani pozZarni bezpecnosti staveb rady
CSN 73 08xx (pro zmény staveb v souladu s CSN 73 0834), které plati i pro instalace PV systému, a to bez ohledu
na celkové instalované vykony PV systému i bez ohledu na skute€nost, zda je ve smyslu stavebniho zakona
(€. 183/2006 Sb.) vedeno jakékoli fizeni nebo ne.

Cilem poZadavku uvedenych v této normé je zejména stanoveni poZadavku na:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

materialové provedeni modulu a panelu

materialy a konstrukce pouzitych pro ukotveni PV modult

materialy a konstrukce stavby v mistech instalace PV modulu

kabely, kabelové trasy a kabelové Zlaby

ménice, stfidace s ohledem na jejich umisténi a zajisténi mista s jejich umisténim
protipoZzarni zasah (pfistupy, komunikace, uli¢ky vypinani elektrické energie)

znaceni prostoru s PV systémy a znaceni jejich kabelovych tras

Pozadavky na zkougeni, dokumentaci a adrzbu PV systému isou uvedeny v normach fady CSN EN IEC 62446.
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. Normy - kontrola

= Revize elektrickych zarizeni

Zakladni norma CSN 33 1500 —
pozadavky na revize obecné

= Revize FV systému

CSN EN 624 446-1+A1

* Fotovoltaické (PV) systémy -
Pozadavky na zkouseni,
dokumentaci a udrzbu - Cast 1:
Systémy spojené s rozvodnou siti -
Dokumentace, zkousky pri uvadéni
do provozu a kontrola

Obsahuje odkazy na dalsi predpisy
Letos vydana v ceskeé verzi
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RLEraA CICKLUINCKA £ZaAriZeEn Jjsou a KLera nejsou vynraZciia

Podle § 3, odst. 1 nafizeni vlady €. 190/2022 Sb. jsou vyhrazenymi elektrickymi zafizenimi
zarizeni, ktera predstavuji zvy3enou miru ohroZeni Zivota, zdravi a bezpecnosti fyzickych
osob, a to:

» a) elektricka zafizeni pro vyrobu, preménu, pfenos, rozvod, distribuci a odbér elektrické

» b) zafizeni ur¢end k ochrané pred ucinky atmosférické nebo statické elektfiny.
Podle odst. 2 vyhrazenymi elektrickymi zafFizenimi nejsou:
» a) rucni elektromechanické naradi, elektronické pristroje a elektrické spotiebice do
napéti 400 V vEetné&, pokud nejsou uréené pro pevné piipojeni k elektrické siti,
» b) prodluZovaci sidry a odpojitelné pfivody,
» c) zdravotnické elektrické pristroje,

zvySenou miru ohroZeni Zivota, zdravi a bezpecnosti fyzickych osob, pokud nejsou 22
ureny k pouziti v prostiedi s nebezpecim vvbuchu plyni. par nebo prachi. u—?—

n-syste
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ﬂ Normy - udrzba

Udriba FV systém
Predmétem smluvniho vztahu

Pozadavky definuje pfehledné& CSN EN 62446-2

Fotovoltaické (PV) systémy - Pozadavky na zkouseni, dokumentaci a udrzbu - Cast 2:
Systémy spojené s rozvodnou siti - Udrzba PV systému

Monitoring

Vlastnosti monitoringu
Granualita
Poskytované udaje
Moznosti analyzy dat
Alarmy
Navaznost na ucetni SW

Monitoring FVE Falcon - Stfidac 2
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Shrnuti

* FVinstalace je zasahem do
existujici budovy

* Samotna instalace je béznou
elektroinstalaci s rozdilem
DC obvodu
Obtizné vypnutelné ¢asti
* Umistovani instalace podléha
obecnym pravidlim pro stavby

* Kontrola a revize FV systému je
problematickou v pripadé
rodinnych domkau.




Thank you for your attention!
Dékuji za pozornost!

Pavel Hrzina

hrzinap@fel.cvut.cz

DEFEKTY
BUDOV

sdruieni vyrobcu pro \
ploché strechy
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