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+
1]

= \Vizuelizace IFC modelu
»\ Qrgeiiizace dat, sdileni dat, komunikace
* Propojeni s dal§imi SW

» Zdroj informaci (technické, cenoveé ...)
* Hledani a konfigurace
» Materialy, vyrobky, skladby, systémy

SW tretich stran

I IDEKSOFT"

< = Porovnavani a vyména konstrukci
' = Tvorba polozkového rozpocétu z 3D modelu

e = Energetika, tepelna technika, akustika

Plugin (doplnék) 3D CAD SW

-

<!

» Vkladani matzrialt, produktd, skladeb, systému
» ARCHICAD, REVIT, ALLPLAN ]
https://deksoft.eu/programy/b-i-m

www.atelier-dek.cz
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Blower door test = globalni hodnoceni vzduchotésnosti objektli a lokalizace netésnosti

* vypIné otvorl (funkéni spary), technologie: obvykle pozadovana omezena tésnost /\T
e v . . =\, v .y v e A ///\\\l il
 stavebni konstrukce (netésnosti v a mezi konstrukcemi): pozaduji se co nejtesne,sy/
/

/Z

www.atelier-dek.cz
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CSN EN IS0 9972:2016 (73 0577) Tepelné chovani budov —
Stanoveni privzdusnosti budov — Tlakova metoda
* popisuje obecné princip méfreni (okrajové podminky, pfiprava
objektu, metody méfeni, analyza namérenych hodnot)
* popisuje obecné vhodné méfici zafizeni

BLOWER DOOR TEST

* teleskopicky ram

* vzduchotésna. plachta

* ventilator s p yniuicu regulaci vykonu

¢ dualni mikrornanometr + hadi¢ky (pro méreni tlakovych rozdil()
* PC + software

www.atelier-dek.cz
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* ponechani otvoru tak, jak je

* uzavreni otvoru — nastaveni otvoru do zavfené polohy pouze
jeho vlastnimi uzaviracimi prostredky

kiiky-na okinech

* utésnéni otvoru — vzduchotésrie zacelerniexternimi
prostfedky (lepici pasky, zatky, iiafukovaci baldnky, voda do
sifonu apod.)

nafukovaci baléonek
v odtahovém
potrubi

www.atelier-dek.cz
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Metody méreni dle CSN EN ISO 9972:2016

* Metoda 1 (méfeni prostoru v provoznim stavu)

* otvory pro pfirozené vétrani se uzaviou (vétraci klapky, okna, dvefe)
* otvory od VZT a klimatizaci, vpusti, sifony apod. se utésni

* Metoda 2 (méfeni obalky prostoru)
* dvere, okna, poklopy apod. v obalce méfeného prosteru se uzavicu
* utésni se vSechny zamérné otvory, kterymi mize dschazet k proudéni vzduchu, ale které nemaji

méreni ovlivnit (vétraci klapky, kominova télesa, privodni-a odvodni klapky systému VZT, podlahové
vpusti apod.)

* Metoda 3 (méfeni prostoru pro zvlagini ucel)

* uzavfeni nebo utésnéni ctvord se picvede podle pozadavku objednatele nebo specifického predpisu,
podle kterého ma byt méfeni provedeno (napf. manual BREEAM pro certifikaci staveb, metodicky
pokyn k dotaCniinu titulu Neva zelena usporam apod.)

www.atelier-dek.cz
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Méreni pravzdusnosti

* stanovi se objem V [m3] nebo plocha obalovych
konstrukci A [m?] méfeného prostoru

* ,upravi‘ se otvory dle metody méreni
(ponechani / uzavreni / utésnéni)

* osadi se mérici zarizeni
* teleskopicky ram s plachtou a ventilatorem do dveri
* mikromanometry pro zaznam tlakovych rozdill
* zafizeni pro odecet objemového toku (muze byt

integrovano v mikromanometru)

* notebook a software

\\\ hadiCka do exteriéru na
| peexponované misto
(kde nefouka)

Zaznam objemového toku je {le tyu zarizeni v

1.na zakladé rozdilu tlaki: tinteriér, exteriér, clona oy C)\_/
ventilatoru) a G€inné nlochy vantilatoru se dopodita oy o
objemovy tok (pouzivaii zafizeni, ktera ma S CD\_, v
DEKPROJEKT)

2.na zakladé poctu otacek se dopocita objemovy tok

www.atelier-dek.cz //
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www.atelier-dek.cz

Méreni pravzdusnosti

méfeni se obvykle za€ina s podtlakem v interiéru
stanovi se pfirozeny tlakovy rozdil Ap [Pa] mezi
interierem a exteriérem (pfi vypnutém ventilatoru), pokud
Ap > 5 Pa, je méfeni neplatné

10ti) se zaznamena dvojice: tlakovy rozdil / objemovy tok
mereni se provadi pro Ap od cca 10 Pa do cca 70-100 iPaS
vZdy musi byt nejméné jeden krok pfi Ap < 50 Paz-eden |
krok pfi Ap > 50 Pa

pokud nejde dosahnout Ap > 50 Pa, je mozné provest

/
7
ventilator se spusti a nejméné v 5ti krocich (obvykle v ’ ‘/
| ol

\\\ hadi¢ka do exteriéru na

peexponované misto
| (kde nefouka)

méfeni s Ap > 25 Pa (dlivod se uvede v protokolu)
pokud nejde dosahnout Ap >25Pa, je\nieieni neplatné




ATELIER

DEK

Méreni pravzdusnosti

* namérené hodnoty pfi podtlaku Ize zaznamenat do grafu
(osa X je tlakovy rozdil, osa Y je objemovy tok vzduchu)
* obé osy jsou v logaritmickém méritku
* nasledné se provede méreni pri pretlaku v interiéru
(u nékterych zafizeni se musi oto it ventilator)

10000 : 3
1000 % b\
— ===
—Go— —
A
100 :‘&= p—
10 el
<
“é [
T
1
1 Ap [Pa] 2 3 4 5678910 20 30 40 5060 80 100
www.atelier-dek.cz

\\\ hadiCka do exteriéru na
| peexponované misto
(kde nefouka)
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Méreni pravzdusnosti — hodnoceni

* pokud bylo méfeni provedeno spravné, |lze naméfenymi hodnotami prolozit regresni kfiviky stanovené
Z rovnice proudéni (protozZe jsou osy v logaritmickém méfitku, maji prolozené kfivky tvai pfimky)
* pro stanoveni parametrt rovnic proudéni se vyuziva naméfenych hodnot

Empiricka rovnice proudéni

10000 e e e o e R S e podtlak
—_ -+ - v —— -
[~ . 1_ P b - -
1000 -.E=:=?- pretlak
g objemovy tok vzduchu obalkou budovy — —=
[m3/h] - B = @
C soucinitel proudéni [m3(h.Pan)i pWa .z =~L41]
Ap rozdil tlaku [Pa] —= =
n exponent proudéni [} ==
10 1= -
<
&
T
1
1 Ap[Pa] 2 3 4 5678910 20 30 40 5060 80 100

www.atelier-dek.cz
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Méreni pravzdusnosti — hodnoceni

« pro tlakovy rozdil 50 Pa se odecte objemovy tok vzduchu g, pro oba stavy (podtlak / preiak)

= podtiak
U50,podtiak < — ‘|T;;A ? pretlak
Us0,pretiak = |:-j;,¥ =

——————— 3——_.:}. =
— |
e N 2

10 ‘!==_=%==========‘m=4

Z ,

E

¢ |

1

1Ap[Pa]2 3 4 5 6 78910 20

www.atelier-dek.cz
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Méreni priivzdusnosti — hodnoceni
* vztazna hodnota je objem V [m?]
* finalni hodnota je priumér z obou stavu (podtlak / pretlak)

Intenzita vymény vzduchu pri Ap = 50 Pa

Ny, = =50 [1/h]
V

www.atelier-dek.cz
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CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov — Cdst 2: PoZzadavky

« kap. 7 — Sifeni vzduchu konstrukci a budovou => doporugeni na celkovou pravzdu&iiost obvodového plasté

zmérena intenzita (nasobnost) vymény vzduchu pfi tlakovém i< N
] S - . "nsa— "'50,N

rozdilu 50 Pa mezi interiérem a exteriérem musi byt: v ’

tab. z normy
o y » ~————”
Vétrani v budovg ‘ Ngon [h]
Uroven | Uroven Il
Pfirozené 4,5 3,0
Nucené \'c > ~ 15 1.2
Nucené se zpétnym ziskavanim tenla 1,0 0,8
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla v budovach se zvlasté nizkou potiebou tepla na vytapéni — 0,6 0,4
pasivni domy
revize 2011/11

www.atelier-dek.cz
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Detekce netésnosti — Anemometr pri podtlaku v interéru

* ventilatorem se v interiéru méreného prostoru vytvori a udrzuje
podtlak

* anemometrem se v blizkosti kci méfi rychlost proudéni vzduchu
* vhodneé jsou termické anemometry
* nevhodné jsou vrtulkové a miskové anemometry
* sleduje se rychlost proudéni vzduchu:
*  >0,0 m/s => v konstrukci je netésnost
* ~0,0 m/s => konstrukce je tésna
* na zakladé hodnoty rychlosti proudéni vzducihu NELZE rozhodnout
o velikosti otvoru (vy$si rychlost NEZNAMENA v&t&i otvor !)

Vyhody

* lze provadét.celorocné

* lze opticky.zaznamenat (foto anemometru)
Nevyhody

* neumoziiuje plosSnou kontrolu

www.atelier-dek.cz
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Detekce netésnosti — Termodiagnostika pfi podtlaku v interéru

* |ze provadét pouze pokud je rozdil teplot mezi interiérem a exteriérem alespon 5°C. (ebsolutné)

* provede se termodiagnostika v interiéru za pfirozenych tlakovych podminek

* ventilatorem se v interiéru méfeného prostoru vytvofi a udrzuje podtlak

* po cca 15 az 30 min se zopakuje termodiagnostika (dochazi k nasavaiii-externéiovéeho vzduchu skrz
netésnosti, Cimz se povrchové teploty v okoli netésnosti zméni, obvykle ochladi)

¢ porovnanim termogramu stejnych detaill za raznych tlakovych podmiiiek se lokalizuji netésnosti

Vyhody Nevyhody
* nejucinnéjsi * nelze provadé&tceloroéné
* umoznuje plosnou kontrolu

* Ize opticky zaznamenat pfirczeny tlakovy rozdil podtlak v interiéru

T




ATELIER 16
DEK L

Mezonetovy byt Z b/ notra’ e
L 1 77

# S /'/'7 Jft 721”7

* Zelezobetonové stény + ETICS

* hlinikova okna s integrovanou parotésnici folii 1.NP D/
* bez vlhkostnich poruch L LD S T]
o 4 r 8-—
* bez rustu plisni AT
* Spatna vytopitelnost pfi Te < 0 °C /e o
* revize otopné soustavy neprokazala vadu =
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Mezonetovy byt Johladna’ &

. C ex tato i e, /e

* Zelezobetonoveé stény + ETICS v AANGETTE~

* hlinikova okna s integrovanou parotésnici folii 4

* bez vlhkostnich poruch

* bez rustu plisni b

* Spatna vytopitelnost pfi Te < 0 °C

* revize otopné soustavy neprokazala vadu
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Mezonetovy byt Sehladra |
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* okna obytnych mistnosti u vnitfniho lice stény
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Mezonetovy byt

* okna koupelen u vnéjSiho lice stény

www.atelier-dek.cz
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Mezonetovy byt

zarizeni pro Blower Door test osazeno do vstupnich dvefri
dodate¢né utésnéno: digestor a ventilaéni praduchy

v koupelnach a WC

rozdil teplot mezi interiérem a exteriérem AT =21 °C

zmérena intenzita vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu
50 Pa mezi interierem a exteriérem:
* n,=4,7h

doporugena hodnota dle CSN 73 0540-2 piatna'v dobé

realizace objektu:
* Ny <4,5h"

NEVYHOVUJE

proC tak vysoka‘hodnota u bytu s Zelezobetonovymi
sténami?

www.atelier-dek.cz
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Mezonetovy byt

* atypické rozlozeni povrchovych teplot, pro€ je
chladnéjsi pouze kout nad oknem a neni
chladnéjsi také kout mistnosti

www.atelier-dek.cz

T.=2,0°C, T,=23,0°C

21
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Mezonetovy byt T,=2,0°C, T,=23,0°C

* roh okna chladné&jSi uz za pfirozeného tlakového rozdilu Ll

* pfi podtlaku detekovan rukou silny privan b
22
20
18
16

15.0

www.atelier-dek.cz
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Mezonetovy byt

* nesSlo poznat, odkud fouka
 zalepena funkéni spara okna
 fouka pfipojovaci sparou

pripojovaci spara

misto omitky
pouzit SDK
obklad

www.atelier-dek.cz
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Mezonetovy byt S hlaara’ /(.:///
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Mezonetovy byt

* kontrola pripojovacich spar oken => otevieni konstrukci

www.atelier-dek.cz
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Mezonetovy byt

* systémova parotésnici folie (soucast okna)

26

www.atelier-dek.cz
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Mezonetovy byt

* systémova parotésnici folie (soucast okna)

levé osténi — folie pfilepena, pro odtrzeni musela
byt vyvinuta urcita sila

www.atelier-dek.cz
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Mezonetovy byt T,=2,0°C, T,=23,0°C

28

* atypické rozlozeni povrchovych teplot

vy rozdii

* okna osazenada Al
profiit:

* misto PLUR-pény
pouzity prifezy EPS

17.0
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Mezonetovy byt

* 1. NP, obyvaci pokoj s KK
* pfiCka zasahuje do pfipojovaci spary okna

2]
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ToTEIA

mom____
|X01.01.008|
S0 B

i ol &
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T.=2,0°C, T,=23,0°C

29

27.0 °C

25

20

17.0

27.0 °C

25

20
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folie odriznuta pfri
montazi oken

* 1. NP, obyvaci pokoj s KK
* pfiCka zasahuje do pfipojovaci spary okna
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* 1. NP, obyvaci pokoj s KK
* pfiCka zasahuje do pfipojovaci spary okna

112130
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Mezonetovy byt

* 2. NP, détsky pokoj
* pfiCka zasahuje do pfipojovaci spary okna

8 g

: |
e I i 7t AN Z?Jr"n’%
A [-2m I:‘t ~1.908 - =\ Ur A4

A
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Mezonetovy byt

* nevhodné navrZzena okna v projektu

* slozZita technologie osazeni, ktera nebyla pfi montazi dodrZzena (navaznost scuvisejicich piofesi)
* predpokladalo se otevieni pfipojovacich spar také z exteriéru

* po opravé v interiéru tak vyrazné zlepSeni, ze zasah z exteriéru jiz nerrovederi

* termodiagnostika v kombinaci s Blower Door testem umoziuje plcShou kontrolu konstrukci

www.atelier-dek.cz

27.0 °C

33
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kontakt:

Ing. Viktor ZWIENER, Ph.

autorizovany inZzenyr v oboru po Stav
znalec pro termodiagnostiku a tésnosiAtaveb

gsm +420 73 5
vikt iener -cz.com

D JEKT s.r.o.
skarska 10/257
\ 108 00 Praha 10
@v www.atelier-dek.cz
Prednasejici:

Jifi V8ohajek
konzulta&ni technik v regionu jizni Cechy
Stavebniny DEK a. s., ATELIER DEK

+420 737 281 250
jiri.vsohajek@dek-cz.com




Thank you for your attention!
Dékuji za pozornost!
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